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OZET

Mugla ili Gallik bélgesindeki balik giftliklerinin gevreye olan etkisinin incelenmesi
ve yeni yetistiricilik bdlgelerinin belirlenmesi amaci ile Istanbul Universitesi Su Urlinleri
Fakultesi arastirma gemisi Yunus R/V S ile 10 Agustos - 10 Eylil 2006 tarihleri arasinda
cipura ve levrek kafeslerinin bulundugu istasyonlardan su ve yem 6rnekleri alinarak
incelenmistir. Kafeslerin bulundugu yerlerdeki ve kafeslerin taginmasi distndlen
alternatif yetistiricilik alanlarindaki deniz suyunda Nitrit (NO2), Fosfat (PO43'), toplam
organik karbon (TOC) ve 1sik gegirgenligi élgimleri yapilmistir. Yapilan analizler
sonucunda taginmaya uygun bdlgelerdeki su drneklerinde fosfat degeri kritik deger olan
0,02mg/I’ nin altinda ve iyonize olmus amonyak miktari da 0,01 mg/l sinir degerine yakin
bulunmustur. CTD cihazi ile gipura levrek yetistiriciligi icin yeni alternatif bélgelerin
belirlenmesinde suyun iletkenlik, pH, tuzluluk, ¢6zinmuls oksijen ve sicaklik degerleri
6lcllmustir. Belirlenen bélgelerdeki suyun fizikokimyasal degerlerinin ¢gipura ve levrek
yetistiriciligi igin uygun oldugu gorilmastir. Bu bolgelerde Nitrit azotu ise, 0,5 mg/I'nin
altinda bulunmustur. Seki 6lgimleri sonucunda balik giftliklerinin bulundugu bdlgelerde
gOrin0rligin duslik oldugu gorilmuistir. Salih Adasi-Tavsan Adasi Arasi, Panayir Adasi,
Dana Adasi Cevresi kafeslerin tasinmasi icin potansiyel alternatif alanlar olarak, Kirk
Dilim Limani, iskenderun—Kamislik koyu, Sipahili Limani ise yeni kurulacak balik ciftlikleri
icin 6nerilebilecek alanlar olarak éne ¢ikmistir.
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ABSTRACT

EFFECTS OF MARINE AQUACULTURE ON AEGEAN AND MEDITERRANEAN
COSTS OF TURKEY AND DETERMINATION OF ALTERNATIVE FISH FARM
PLACES

In this study, the effects of fish cages around the Giilliik Bay and alternative fish
farm areas were investigated. During 10 August — 7 September 2006 water and feeds
were sampled from the fish farm areas by the Research Vessel Yunus R/V S of Istanbul
University Faculty of Fisheries. Accumulated nitrite (NO2), phosphate (PO43') and total
organic carbon (TOC) values in the sea water and secchi measurements have been
carried out around the fish farms and alternative fish farm areas. Phosphate values of
sampled water from alternative fish farm areas were found 0.02mg/l which is critical
value. lonized NHs value was found 0.01 mg/l. Salinity, sea water temperature,
conductivity and dissolved oxygen were measured by CTD instrument for determination
of suitable fish farm areas. Physical and chemical parameters of water samples were
found suitable to establish fish farms in these areas. Nitrite (NO2) values were found
lower than 0.5 mg/l which means not critical level. Water turbidity values were found
lower than compared non-fish farm activities places. Salih Island-Tavsan Island, Panayir
Island and around Dana Island areas were found suitable places for carrying resident
fish farms. In addition, Kirk Dilim port, iskenderun-Kamislik bay and Sipahili port could
be choice for establish new fish farms according to the results.

Key Words: Fish farms, Alternative places, Fish feed, Cage locating.

GIRIS

Akuakdiltir, balikcilik yolu ile elde edilen kaynaklara alternatif olarak ylzyilhin éne
¢glkan Onemli sektéri konumundadir. 2004 vyili resmi Uretim rakamlarina gore
Tirkiye'deki toplam cipura ve levrek bahgi Uretimi 46.724 Ton/Yil'dir. Mugla iline bagli
balk ciftliklerindeki Uretim miktari ise 31.479 Ton/Yil ve toplam Uretimin % 67.3" U
kadardir. Bu gelisme c¢evresel etki, turizm ile iligkili olarak gorinti kirliligi ve biyolojik
gesitliligin  olumsuz ydnde etkilenmesi gibi sonucglar dogurmaktadir. Artan dinya
nifusuna paralel olarak besin ihtiyaci ve balik tlketiminin faydalarr g6z &énine
alindiginda, akuakiltirden vazgegmek cgevresel kirliligi engellemek igin en son ¢6zim
olarak kabul edilmelidir. Akuakiltlr Oretim miktarini disUrmeden akuakiltlriin neden
olabilecegdi cevresel etkiyi azaltmak igin kullanilan teknolojilerin gelistiriimesi 6nemlidir.
Deniz balig yetistiriciligi icin ag kafes kurulacak alanlarin segiminde su kalitesi ile ilgili
kriterler 6nemli rol oynamaktadir (Tablo 1). Balik yetistiriciligi yapilacak yerlerin
saptanmasinda oél¢llen su degerleri, canlinin biyolojik 6zelliklerine uygun olup olmadigini
gOstermesi bakimindan 6nem gdsterir. Bu kriterler arasinda ¢6ziinmis oksijen, sicaklik,
iletkenlik, tuzluluk, bulaniklilik, besin tuzlari ve pH yer almaktadir. Deniz tabaninin yapisi
ve bolgedeki akintilar da segilecek alanin belilenmesinde 6nemlidir. Kafeslerin
konumlandiriimasinda akintilarin yénl ve siddeti blylk énem gdsterir. Ayrica kafeslerin
yerlestirilece@i bdlgedeki deniz trafigi de géz dniine alinmaldir. Yetistiricilik yapiimasi
igin uygun yer seg¢iminde suda askida bulunan maddelerin en disik seviyede olmasi



DENIZ BALIKLARI YETISTIRICILIGININ TURKIYE'NIN EGE VE 23
AKDENIZ KIYILARINDAKI ETKISI VE ALTERNATIF ALANLARIN TESPITI

gerekmektedir. Seki diski ile yapilan élgimler bu nedenle kafeslerin kurulacagi yerlerin
seciminde 6nemlidir (Pillay,2004).

Tablo 1. Kafes yeri segiminde rol oynayan en 6nemli kriterler (Beveridge, M. 1996).
Table 1. Main important criterieas for selecting fish farm cages area (Beveridge,

M. 1996).
1. Kategori 2..Kategori 3. Kategori
G06zUnmUs oksijen Derinlik Yasal durumlar
Aﬂf‘;‘é’;e'l‘:r“ Korunma  Kabul edilebilirlik
Sicaklk Substrat Gvenlik
Alg patlamasi Akintilar Tah dnairrairﬁjzar
Derinlik Fouling
Tuzluluk
Hastalik
organizmalari
Kirlilik
Su degisimi
Akintilar
Fouling

Deniz kirliligi, Williams (1996)’e gére “Dogrudan ya da dolayl olarak insan
tarafindan, deniz ekosistemine giren, denizde yasayan organizmalar ve insan hayatina
zararli ve deniz suyunun kalitesi lzerinde tamir edilemez zararlara neden olan etkiler”
olarak tanimlanmistir. Kirleticiler arasinda basta karasal kaynakl tatil siteleri, tarim,
endustri ve turizm sayilabilir. Detayl olarak incelendiginde organik kirleticiler, gibreler,
yagdlar, agir metaller, patojenler ve nehirlerin getirdigi sedimanter maddeler gerek yeralti
sulari gerek evsel atiklar yolu ile denize karismaktadir. Bundan dolayi deniz kirliliginin
kontroliiniin tanimlanmasi, kaynaklarin korunmasi ve surdurulebilir sekilde kullaniimasi
icin 6nemlidir. Balik ciftliklerinin Gullik bdlgesinde genel olarak olusturdugu Kkirlilik
problemi 2006 yili Agustos ayinda alinan su ve sediment o6rneklerindeki analizler
sonucunda saptanmistir. Ancak gegen sure iginde gipura ve levrek Uretimi icin kullanilan
yemlerdeki gelismeyi de g6z dnliinde bulundurursak; her ton balik Gretimi igin yemlerden
gevreye Azot ve Fosfor girisinde bir azalma s6z konusu olmustur (Tablo 2). Bu sonucun
alinmasinda balik kafeslerinde kullanilan ekstrude yemlerin 6nemli bir faydasi olmustur.
Ancak ticari boyutlarda distnildiginde dusik fosfor igeren yem dretmenin maliyeti
arttirici nedenleri oldugu unutulmamalidir (Sugiura vd., 2006). Balik yemi yiksek oranda
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sindirilebilir protein, yag, karbonhidrat, vitamin ve pigmentler gibi kiglk bilesenlerden
olusmaktadir. Sindirilmedigi icin yenmemis yemin enerii icerigi ve yemdeki parcalanma
oraninin gevreye etkisi digkiya goére daha fazladir. Tacon ve digerleri (1995) bir
isletmede yem saglamaktan daha cok yem ydénetimi ve kullaniminin énemine dikkat
¢ekmislerdir. Bu agidan bakildiginda g¢evreye olan etki degerlendirilirken sadece yemin
icermis oldugu azot ve fosfor olarak degil ayni zamanda olumsuz saklama kosullarindan
dogacak olan etkide g6z 6nline alinmaldir.

Tablo 2. Balik yemlerinin yillara gére gelisimleri (Goddard S.,1996).
Table 2. Development of fish feeds according to the years (Goddard S.,1996).

1970 1980 1990 Bugiin
Protein (%) 52 50 48.5 45-55
Yag (%) 16 20 24 30
Karbonhidrat (%) 17 15 12 7
Fosfor (g/kg) 1.2 1.1 1.9 1.6

Holby ve Hall (1991) yaptiklar ¢alismalarda dretilen her 1 ton balik igin fosfor
kaybinin 19.4 — 22.4 kg oldugunu not etmislerdir. Bu miktarin % 34 — 41’i ¢6zinmus
halde serbest kalirken geri kalan kisim sedimentte birikerek kaybolmaktadir (Sekil 1).
Sedimentteki fosfor % 4 — 8 oraninda her yil deniz ortamina tekrar geri dénmektedir.
Hakanson ve digerleri (1988) deniz ekosisteminde olusacak besinsel yuki (N,P) =
Yemden yararlanma orani (FCR) x Yem (N, P) — Balik (N, P) olarak tanimlamiglardir.
Yem ddnisim oraninin 2:1, yem igeriginin % 50 protein ve % 1.5 fosfor olmasi
durumunda kafes sistemine giren azotun % 67 — 80’inin ¢evreye karisacagi
ongorilmektedir. Yemdeki azot igeriginin % 8 oldugu ve balik tarafindan %21’inin
tutuldugu distnuldiginde, dretilen 1 ton balik igin 84 ile 100 kg arasinda azotun denize
karistigi tahmin edilmektedir (Hall vd.,1992). Gowen ve diderleri (1997) balik iftliklerinde
yaptiklari calismada ise azot ve fosfor oranlarini tahmin ederek atik ¢ikisini hesaplamak
icin kiitle/denge modelini kullanmiglardir. Uretilen her 1 ton balik igin 116 kg azot ve 12
kg fosforun suya gegtigi hesaplanmistir. Enell M.(1995) cevreye karisacak olan besin
yukini degerlendirirken sadece balik ¢iftliginden gelecek olan organik girdi degil
bununla birlikte diger kaynaklarinda degerlendiriimesi gerektigini not etmistir.
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Sekil 1. Balik ciftliklerinde kullanilan yemlerdeki donlsim.
Figure 1. Transformation of fish feeds used in fish farms.

Yaptigimiz ¢calismada gipura ve levrek baliklarinda FCR degerinin ortalama 1.6
oldugu kabul edildiginde 1 ton balik Uretimi i¢in 1600kg yem kullanilacaktir. Mugla
Bolgesindeki 2004 yili Uretiminin 31.479 ton oldugu resmi kayitlarda mevcuttur. 2004
yihinda bu bdélgede kullanilan yem miktari 1.6 x 31.479/1 = 50.366 tondur. Levrek ve
gipura kafeslerinde toplam 50.366 ton yemin % 10’u olan 5.036 ton yem ¢evreye karistigi
sOylenebilir. Bu durumda %50 protein iceren ve 1.6 FCR degerine sahip yemlerle yapilan
yemlemede Mugla bdlgesindeki balik ciftliklerinden 2004 yilinda ortalama 43 x 31.479 =
13583.79kg (1.3 Ton/Yil) N girdisi oldugu hesaplanabilir.

Bu galismada denizde ag kafeslerde ¢ipura (Sparus aurata L.,1758) ve levrek
(Dicentrarchus labrax L.,1758) yetistiriciligi yapilan bdlgelerindeki deniz suyunun organik
madde iceridi incelenmis ve O6zellikleri belirlenerek uygun yetistiricilik alanlar igin
alternatif bélgeler belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma istanbul Universitesi Su Urlinleri Fakilltesi arastirma gemisi Yunus
R/V ile 11 Agustos 2006-07 Eylil 2006 tarihleri arasinda Ege denizi ve Akdeniz'de
yapilan deniz seferindeki érneklemeler sonucunda elde edilen verilere dayanmaktadir
(Sekil 2). Gullik korfezindeki kapali koylarda bulunan balik ciftliklerinin tasinmasi icin
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uygun potansiyel alternatif alanlar ve yeni kurulacak gipura ve levrek giftlikleri igin uygun
alanlarin belirlenmesi amaclanmistir.
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Sekil 2. Galismanin yapildidi bolge ve istasyonlari.
Figure 2. Survey area and stations in the study.

Seki Diski Olciimii:

Balik ciftliklerinin  bulundugu istasyonlarda ve alternatif alanlarda isik
gegcirgenligini dlgmek amaci ile seki diski kullaniimistir. Seki diski ile yapilan 6lgtimler
geminin gines almayan kisminda disk gézden kayboluncaya kadar denize birakiimis ve
oOlcllen derinlik Seki derinligi olarak kaydedilmistir.

Sedimentteki C, H, N ve S Analizi:

Kafes bolgesinde balik yetistiriciliginin deniz ekosistemine olan etkilerini
belirlemek lzere sediment 6rneklerindeki azot (N) ve toplam organik karbon (TOC)
degerleri Thermo Finnigan Flash EA 1112 Series Elemental Analiz cihazi ile yapiimistir.
Cihaz 950-1000°C ‘deki sicaklikta yaklagik 2 mg veya ml olarak tartilan kati veya sivi
organik bilesigi yakma yoluyla, 6érnekteki element yiizdelerini tayin etmektedir. Cihazda
taslyici gaz olarak Helyum (He), yakici gaz olarak Oksijen (O2) kullaniimistir.



DENIZ BALIKLARI YETISTIRICILIGININ TURKIYE'NIN EGE VE 27
AKDENIZ KIYILARINDAKI ETKISI VE ALTERNATIF ALANLARIN TESPITI

CTD:

Deniz suyunun fiziksel ve kimyasal parametrelerinin élcllmesi igin SeaBird 19
plus model CTD kullaniimistir. Farkli derinliklerindeki ¢éziinmis oksijen, pH, tuzluluk ve
sicaklik degerleri bu yontemle él¢ilmis ve kaydedilmistir.

Akinti Olciimii:

Aanderaa Recording Current Meter (Model:RCM 9 LW) akinti Olger cihazi ile
kafes sistemlerinin yakininda ve 5 m derinlikte her yarim saatte bir interval olarak 24
saat suresince 6lctim yapilmistir.

BULGULAR

Agdustos 2006 — Eylil 2006 tarihlerinde Ege ve Akdeniz’den alinan sediment
orneklerinde C, H, N ve S dizeyleri (%) Tablo 3'de gosterilmistir. Tabloda balik
giftliklerinin yogun olarak bulundugu bdlgelerdeki degerler belirtiimistir. Diger drnekler
ciftliklerin tasinmasi ve vyeni kurulacak ciftlikler icin potansiyel olan bdlgelerdeki
istasyonlardan alinmistir. Sedimentte ve sudaki ¢ézinmdis karbon deg@eri en disik %
0.94, en ylksek % 13.86, inorganik azot miktari ise % 0.1-0.3 arasinda kaydedilmigtir.
inorganik azot konsantrasyonlari Kiyikislacik, Ziraat Adasi ve Aydeniz koyu bélgelerinde
diger bolgeler ile kiyaslandiginda % 0.24, % 0.22 ve % 0.18 degerleri ile kafes
gevresinde daha yilksek degerlerde oldugu goérulmuUstir. YUksek azot miktari bu
bodlgelerdeki balik giftliklerinin aktivasyonu nedeni ile olugsmaktadir. Mutlu ve digerleri
(2005)'nin yaptiklari calismada da inorganik azot konsantrasyonlarinin Ziraat adasi ve
Guvercinlik adasinda yiksek oldugu bildirilmistir. Yapilan analizlerin sonuglarina gére,
Salih adasi gevresindeki kafesler etrafindan alinan sediment érneklerinde inorganik azot
miktarinin % 0.1 - % 0.11 degerleri arasinda ve disUk duzeylerde oldugu gorilmdistir.
BUylk Menderes Agzi ve Karaca Adasindaki istasyonlarda sedimentteki organik
maddenin pargalanmasi sonucunda % 0.61 ve % 0.84 oraninda silfir kaydedilmistir.
Gllik korfezinde organik kirlenmeye bagh olarak sedimentteki organik karbon, azot ve
hidrojen degerlerinin 6nemli oranda yiiksek oldugu kaydedlimistir.

Kafesler altinda toplanan organik maddenin toplanma miktar ciftlikten ciftlige
degisim gostermekle birlikte ¢ogunlukla bélgenin hidrolojik, jeomorfolojik yapisi ve balik
Uretim miktarina bagl olarak degismektedir. Yapilan olcimlerde en disik karbon
degeri % 0.94 olarak Aydeniz koyunda tespit edilmistir. En yiksek C degeri % 13.86
olarak Ugadalar istasyonunda kaydedilmistir. C degerleri balik giftliklerinin bulundugu
alanlara 30-50 m yakinindan alinan sediment &rneklerinde en yiksek % 11.76, en
diisik % 0.94 degerinde bulunmustur. incelenen istasyonlarda C degerlerinde
dalgalanmalar tespit edilmistir. Bu durum ortama giren C miktarinin farkliigi ile ilgili
oldugu gibi, C kullanimi gevresel sartlara gére de degisebilir. Onemli olan ortamdaki C
dizeyindeki degisikleri uzun sireli izlemek ve sinir degerleri zorlayacak noktalara
gelmemeyi saglamaktir. Levrek ve gipura yetistiriciliginde su kalitesi icin serbest karbon
miktari en yiksek 20 mg/It olarak tanimlamaktadir.
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Tablo 3. Sediment érneklerinde C, H, N ve S dizeyleri (%).
Table 3. C,H,N and S values in the sediment samples.*

ISTASYON (%)C  (%)H (%)N (%) S
2-Kirk Dilim Limani 10.94 0.45 0.16 -
3-Gok Limani 10.45 0.45 0.16 -
5-Bilyik Menderes Agzi 3.87 0.71 0.14 0.61
7-Panayir Adasi 8.81 0.39 0.12 -
8-Kiyikiglacik 8.82 0.6 0.24
9-Toprak Adasi 1 11.76 0.39 0.11
10-Toprak Adasi 2 4.72 0.43 0.1

11-Salih Adasi Kuzey 5.2 0.4 0.11
12-Salih Adasi Giiney 3.85 - 0.1
19-Asadi Mazi 4.26 0.41 0.13 -
22-Karaca Adasi 8.94 0.76 0.31 0.84
25-Taglica Adasi 11.33 0.48 0.14
26-S6gut Limani 9.94 0.58 0.16
37-Gazipasa 3.29 0.47 0.11
38-Anamur Liman Agzi 6.83 0.65 0.17
44A-Dana Adasi Kiyi 9.43 0.46 0.13
59-iskenderun Biiyiik Dere 1.65  0.66 -
68-Tasucu Korfezi Givercin Adas1  3.55 0.52 0.14
69-Tasucu Korfezi 7.25 0.55 0.14
79-Kemer-Kocaburun 6.72 0.55 0.12
81-Ugadalar 13.86  0.94 0.1
92-Ziraat Adasi 11.04 0.59 0.22
93-Aydeniz Koyu 0.94 0.54 0.18
98-Salih Adasi 11.24 - 0.14

Koyu renk ile isaretlenen degerler balik ¢iftliklerinin 30-50 m yakinindan alinan érneklere aittir
(values indicated in bold shows sampled from near 30-50m. of fish farms).

Balik giftliklerinin tasinabilecedi veya yeni kurulabilecek alternatif alanlar, fosfat ve
nitrit degerleri limit degerlerin altinda bulunan alanlar arasindan segilmistir. Bu
istasyonlardan alinan su drneklerindeki fosfat ve nitrit degerleri Tablo 4 ve Tablo 5’ de
gobsterilmistir. Balik giftlikleri igin segilen taginmaya uygun bélgelerdeki su érneklerinde
fosfat ve nitrit degerleri uygun degerler arasinda ¢ikmistir. Ozellikle Salih Adasi kuzeyi
ylzey nitrit degeri 0.01 mg/I deger gbstermistir. Bununla birlikte Toprak Ada aciklarindaki
yUzey su érneklerinde ¢6zlnen nitrit miktari 0.0073 ile uygun degerler arasindadir.
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Tablo 4. Tasinmaya uygun bdélgelerden alinan su érneklerindeki fosfat ve nitrit degerleri.
Table 4. Phosphorus and nitrite values in sample from suitable fish cages locations.

Bélge adi istasyon Derinlik  Fosfat(mg/l)  Nitrit (mg/l) Seki (m)
11 Salih )
Bolge 1 Salih Adasi- Adasi Yuzey 0.0196 0.01 -
Tavsan Adasi arasi Kuzey
30m 0.0213 0.0087 -
7 Panayir 1m
Bolge 2 Tekagag Banki Adasi Yizey 0.0213 0.0076
9 Toprak
Ada | - om
10 Topak .
Ada ll Yizey - 0.0073 10m

Yeni kurulacak balik ciftlikleri i¢in belirlenen yerler arasinda yer alan Kirk Dilim
Limani nitrit miktar ylzeyde 0.0052 mg/l ve dip su érneginde 0.0068 mg/l ile oldukca
dlsik bir dedere sahiptir (Tablo 5). Yine bu bdlgedeki fosfat miktari 0.0095 mg/| olarak
kaydedilmistir. Balik giftliklerinin yogun bulundugu Salih Adasi g¢evresinde yapilan
6lgimler sonucunda adanin kuzey bélgesinde akinti hizi minimum 0.29cm/sn maksimum
3.81cm/sn olarak élgulmistir. Salih Adasi glineyinde ise akinti hizi minimum 0.29cm/sn
ile ayni disik degeri gosterirken maksimum akinti degeri 4.40cm/sn olarak
kaydedilmistir. Toprak Ada civarinda yapilan akinti élglimlerinde akinti hizi minimum
8.21cm/sn maksimum 13.20cm/sn ile Gillik korfezi ve Salih Adasi ile kiyaslandiginda
elde edilen sonuglar oldukga ylksek gorilmektedir.

Tablo 5. Yeni kurulacak balik ciftlikleri i¢in segilen bélgelerdeki fosfat ve nitrit degerleri.
Table 5. Phosphorus and nitrite values in new fish farm locations.

Bélge Adi istasyon Derinlik  Fosfat(mg/l)  Nitrit (mg/l) S(:::;'
Bélge 1 Dana Adasi
. 44b Dana
Gevresi Adas! Agigi . . . 30m
Bélge 2 Kirk Dilim 2 Kirk Dilim .
Liman Limani Yizey 0.0095 0.0052 24 m
Dip 0.0228 0.0068
Bolge 3 iskenderun isker?gierun
Kamislik Koyu Kamishk Yiizey 0.0234 0.0068
Koyu
Bolge 4 Akkuyu /0 Sianil -

Limani
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Balik ¢iftligi olan bélgeler ile diger istasyonlarda yapilan seki élgiimleri Tablo 6’ da
gosterilmistir. Tablo 6’daki istasyonlarda gorin0rlidln derin olan bdlgelerde daha
ylksek oldugu goértlmektedir. Kiyikislacik istasyonunda yapilan élgimlerde seki derinligi
5m olarak kaydedilmistir. Bu degerden sonraki en disik i1sik gegirgenligi 6 m ile Salih
Adas! glineyinde kaydedilmistir. Isik gegirgenligi Gullik kdrfezinde dlsik, acik alanlarda
akintilarin  yiksek oldugu bdlgelerde ise daha fazla bulunmustur. Gullik koérfezi
icerisindeki 1s1k gegirgenligini olumsuz etkileyen faktérler arasinda tatil siteleri ve kiyiya
yakin kurulu olan balik giftlikleri basta gelmektedir. Bununla beraber gérinirlik sadece
kirlenmeye bagli bir parametre degildir. Hakim rizgar yonu, akintilar, glnesin durumu,
plankton yogunlugu ve zenginligi gibi faktérlerde dusik gérundrlik degerlerine neden
olabilmektedir.

Tablo 6. Arastirma istasyonlardaki seki diski 6lgim sonuglari. *
Table 6. Secchi results in survey stations.”

istasyon numarasi ve ismi  Seki disk (m) istasyon numarasi ve ismi Seki disk (m)

7-Panayir Adasi 11 25-Taglica Ada 29
8-Kiyikislacik 90-Dalyan Burnu

9-Toprak Adasi 1 91-Kiyikiglacik Karsisi

10-Toprak Adasi 2 10 93-Aydeniz Koyu

12-Salih Adasi Glineyi 6 94-Glllik Koérfezi Agig 20
19-AsagdI Mazi 30 95-Gllltk liman igi

20-Oren 23 98-Salih Adasi 3
22-Karaca Adasi 16

23-Datca 13

* Koyu renkli kisimlar balik giftliklerinin oldugu bélgeler (Values indicated in bold shows fish farms).

Yeni kurulacak balik ciftlikleri i¢in dnerilen yerler 2006 yili Agustos ayindaki sefer
sirasinda elde edilen veriler dikkate alinarak saptanmistir. CTD verileri ile elde edilen
sonuglara gore (Sekil 3) yetistiriciligi yapilan tdrler igin 6zellikle Kirk Dilim limani deniz
suyunun fiziksel ve kimyasal parametreleri bakimindan uygun oldugu goérilmustir.
Ayrica segilen bdlgelerden alinan deniz suyu érneklerinde nitrit azotu, nitrat azotu ve
fosfat degerlerinin balik ciftliklerinin kurulmasi icin belirtilen sinir degerlerin ¢ok altinda
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Ornekleme yapilan istasyonlardaki fiziksel ve kimyasal parametreler (A-Salih Adasi
Kuzey, B-Panayir Adasi, C-Toprak Ada 1, D-Toprak Ada 2, E-Dana Adas! A¢igi, F-Kirk
dilim limani, G-iskenderun Kamislik Koyu).

Pyhsical and chemical parameters in the stations (A-North Salih Island, B-Panayir
Island, C-Toprak Island 1, D-Toprak Island 2, E-Dana lIsland, F-Kirk dilim port, G-
iskenderun Kamislik Bay).
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TARTISMA VE SONUC

Kafeslerin bulundugu deniz ekosistemine azot ve fosfor girisi yem ve diski
kokenlidir. Yemdeki organik maddenin bir kismi baliga gegerken diger kisim askida
organik madde ve suda ¢dzinmis organik madde (C, N, P) olarak seklini almaktadir.
Organik karbon konsantrasyonu tek basina balik yetistiriciliginin ekolojik etkisini
tanimlamak igin yeterli degildir (Karakassis vd., 1998; Mazzola vd., 2001; Molina vd.,
2001). Bu acgidan bakildiginda deniz ortamina giren yemlerin disik fosfor ve azot
icermesi blyUk 6nem tagimaktadir (Sener ve Yildiz, 2007).

Ginimizde Gillik korfezinde bulunan giftliklerin bulunduklari derinlikler ve
Uretim miktarlarini iki grup altinda toplayabiliriz. Birinci grup kiylya yakin ve 10 m
civarindaki derinlige sahip olan kafesler, diger grup ise Salih adasi kuzeyinde ve Gullik
koérfezinin ortalarinda yer alan kafeslerdir. Gillik kérfezinde kiyi seridi boyunca 10-15 m
derinlikte bulunan irili ufakl kafeslerde kullanilan yemlerden kaynaklanan organik atiklar
ve baliktan gelen organik atigin sedimentte birikmesi sonucu biyolojik ¢esitlilikte azalma,
bulanikhk ve su kalitesinin bozulmasi gibi sonuglara neden olabilir. Bu bdlgede suda
kolay ¢6ziinen, yag birakmayan, sindirim hizi ylksek yemler kullaniimasi bdlgenin
tasima kapasitesi agisindan énemlidir. Kafes alti derinligi kafes derinliginin en az 2 misli
olmasina dikkat edilmelidir. Kafeslerin derinlesmesiyle, kafes tabani ve dip arasindaki
alanin derin olmasi birbirine yakin kurulan ciftliklerin hastalik etkilesimlerini dlstrecektir.
Kafesler i¢in uygun yer degerlendirmesinde kiyidan uzaklik yerine derinlik ve akinti
kriterleri dikkate alinmalidir. Elde edilen akinti sonuglarina dayanarak Salih Adasi kuzeyi,
Tekaga¢ Banki ve Toprak Ada civari mevcut ¢iftliklerin taginmasi icin uygun alanlar
olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak yapilan calismada, 6zellikle Salih Adasi Gineyinde
yeni ciftliklerin kurulmasi uygun gorilmemektedir. Bu ¢alismada elde edilen C degerleri
balik ciftliklerinin  bulundugu alanlarla diger alanlar arasinda anlamh farkliliklar
gOstermedigi gibi ciftlik alanlarinda daha diisik degerlerin tespit edildigi noktalar da
olmustur. Uzun sdreli izleme galismalari bu durumun daha dogru deg@erlendiriimesini
saglayacaktir. Bu calismada elde edilen gorinirlik sonuglari Mutlu ve digerleri
(2005)’'nin yapmis olduklari ¢calismadaki sonuglara benzer ¢ikmistir.

Tovar ve digerleri (2000) San Pedro nehrini 2 kisima ayirarak surdirdikleri
calismada balik ¢iftligi olmayan bélgedeki su 6zelliklerini kérfez suyu ile benzer dzellikte
bulmuslardir. Bu sonug¢ bdlgenin suyunun gelgitler ile yenilendigini géstermektedir.
Nehrin sonuna kadar olan 3 balik ¢iftligi bulunan ikinci kisimda ise su kalitesinin diisik
oldugu not edilmistir. Yapilan analizlerde ¢6zinmUs oksijen, askida kati madde ve
amonyum oranlari incelenmis ve bu degerler arasinda farkliliklar gézlenmistir. Gallik
bélgesinin fiziksel yapisi camurlu-kumluk dip yapi géstermektedir. Bu bélgede levrek igin
2001 yili tretim miktari 5000 tondur. Fosfor ve Azot miktari Uretilen her 1 ton balik i¢in 10
kg ve 60 kg oldugu dustnilirse yillik 50000 kg Fosfor ve 300000 kg Azot kérfeze giris
yapmaktadir. Kiylya yakin yapilan akuakiltir su ortamina eriyebilen formda yUksek
oranda N ve P girisi saglamaktadir. Bununla birlikte Glllik deltasina doékulen Sarigay
nehrinin icerigi takip edilmelidir. Yagmur sulari ve evsel atiklari tasimasi ile birlikte
korfeze ekstra zenginlestirici girmesi sonucunda bu bdélgede kdltiiri yapilan baliklar igin
tehlike olusmasi kaginiimazdir. Demirak ve digerleri (2006)'de Gillik korfezinde
yaptiklari ¢galismada kafes ve referans noktalarinda mevsimsel degisime bagl olarak fark
gbérmemislerdir. Ancak yaz aylarinda Uretimin artis gOstermesinden dolayl kafesler
arasinda ve referans noktalarinda TIN (Toplam inorganik azot) degerlerinin &nemli
derecede farkl oldugu goérilmustir. Mart ayinda ve kis déneminde ise fark olmadigi not
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edilmistir. TIN ve PO,* degerlerindeki artisin balk aktiviteleri ile dogru orantili oldugu
unutulmamalidir. Akdeniz’in disuk gelgit 6zelligine sahip olmasi ve bundan dolayi
partikil atiklarin ve organik materyalin dagilimi kafeslerin altinda ve c¢evresinde
toplanmasi ve anoksik ortam olusmasi gergeklesebilece@i unutulmamaldir (Karakassis
ve digerleri, 2000).

Arastirmamizin sonuglarina goére, kiyida bulunan kafeslerin kérfez iginde derinligi
en az 25 m olan bdlgelere ¢ekilmesi gerekmektedir. Bdlgedeki ¢iftliklerin olusturabilecegi
kirlilik riskinin sirekli olarak kontrol altinda tutulmasi ve izlenerek veri tabaninin
olusturulmasi gelecek arastirmalar igin 6nemlidir. Giftlik aktivitelerinin artmasi sonucu
¢6zinmis besin tuzu girisinin devam etmesi ile birlikte plankton ve bentik komunitede
degisiklik gortlecektir. Gullik kérfez igerisinde bulunan Kapali koylardaki balik
ciftliklerinin taginmasi icin Glllik kérfezine alternatif alan olarak A bélgesi Salih Adasi
Tavsan Adasi Arasi, Salih Adasi Kuzeyi, B bolgesi Tekagag Banki, Panayir Adasi ve C
bdlgesi olarak Toprak Ada ve gevresi uygun bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Balik ciftlikleri igin tasinmaya uygun potansiyel alternatif alanlar; A-Salih Adasi-Tavsan
Adasi Arasi (37° 09.935 N; 27° 30.949 E), B-Panayir Adasi (37° 20.167 N; 27° 19.735 E),
C-Toprak Adasi (372 18.454 N; 27° 22.828 E) ve D-Kirk Dilim Limani (36 211 220 N; 33 °©
51 168 E )(yeni kurulacak ¢iftlikler icin uygun bdlge).

Figure 4. Potential alternative suitable areas for fish farms; A-Between Salih Adasi-Tavsan Island
(879 09.935 N; 27° 30.949 E), B-Panayir Island (37° 20.167 N; 27° 19.735 E), C-Toprak
Island (372 18.454 N; 27° 22.828 E) and D-Kirk Dilim Port (36 ° 11220 N; 33°51 168 E ).
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Ege ve Akdeniz’de yeni kurulacak balik giftlikleri igin énerilebilecek yetistiricilik
alanlari igin E boélgesi Dana Adasi Cevresi, Dana Adasi Acigi, D bélgesi Kirk Dilim
Limani G bélgesi Iskenderun-Kamislik koyu F bélgesi Akkuyu Bélgesi, Sipahili limani
deniz suyunda yapilan él¢iimler (Nitrat, Fosfat) bakimindan uygun bulunmustur. Belirtilen
bdlgelerden Salih adasi kuzeyi ve Tekagag¢ banki bu bdlgede kiylya ¢ok yakin olan
mevcut balik ciftliklerinin taginmasi igin en uygun alanlar olarak gériilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Yeni Kurulacak Balik Giftlikleri igin Dogu Akdeniz'de Onerilebilecek Yetistiricilik Alanlar; E
Dana Adas! Cevresi (38° 08.154 N; 262 33.985 E), G Iskenderun — Kamiglik koyu (35 ¢
57.679 N; 35 2 55.627 E) , F Sipahili Limani (36 2 08.731 N; 33 ¢ 27.281 E).

Figure 5. Potential suitable fish farm areas proposed in East Mediterranean; E Dana Island Area
(382 08.154 N; 26° 33.985 E), G Iskenderun — Kamiglik Bay (35 © 57.679 N; 35 ° 55.627
E) , F Sipahili Port (36 ©08.731 N; 33 ©27.281 E).

Bu c¢alismanin verilerine goére koérfezde vyaklasik % 20 oranindaki kafes
isletmelerinin yeni derinlik ve tasima kapasitesi kriterlerine gore yer degistirmesi
gerekmektedir. Yapilan incelemede 2 yil 6nce terk edilen kafeslerin referans
istasyonlarla karsilastiriimasi sonucunda ekolojik yenilenmenin hizli oldugu, rizomlarin
siklastigl, balik populasyonlarinda ise artis oldugu goérilmustir. Bu bulgu kafes altindaki
organik kirlenmenin zamanla azaldi§i ve sistemin kendini yeniledidini ortaya
cikarmaktadir. Kiyr alanlarinda kafes kurulacak yerler ile diger yatirim projelerinin karsi
karsiya gelmemesi igin; turizm, deniz ve yat trafigi, hassas bdélgeler ve dogal sit alanlari,
limanlar ve bu bélgelerle ilgili kiyr alanlari yénetimi planlar yapilmali veya mevcut planlar
bitin katiimcilarin goérisleri alinarak dahil edilmelidir. Bu ¢alismanin devaminin
yapilmasi ve her yil tekrarlanarak balik giftlikleri gevresindeki su kalitesinin incelenmesi
ve veritabani olusturulmasi gelecek degerlendirmelere 151k tutacaktir.
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